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ESTRUCTURA DE LA PRUEBA DE QUIMICA

Y CRITERIOS DE CORRECCION

La prueba constarda de dos problemas y cuatro cuestiones. Se debera responder
unicamente a uno de los problemas y a dos de las cuestiones.

La valoracion maxima sera de cuatro puntos para el problema y tres puntos para
cada cuestion, valorandose los siguientes aspectos:

e Conocimiento de los principios basicos y modelos tedricos de la Quimica, asi
como la formulacién y nomenclatura.

e Claridad de expresion y capacidad de sintesis en el desarrollo de los temas
(cuestiones).

Aplicaciéon de los modelos tedricos a la resolucidn de problemas numéricos y
uso correcto de las unidades.
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Estas orientaciones generales estdn basadas en las orientaciones de la Ponencia de Quimica para el curso 2006-7

TEMA 1. INTRODUCCION A LA ESTRUCTURA DE LA MATERIA

xi. Particulas fundamentales: proton, neutron y electron.

xii. Numero atomico. Numero madsico. Isotopos.

xiii. Masa atomica y molecular. Concepto de mol. Numero de Avogadro. Masa molar. Gases
ideales: leyes y ecuacion de estado. Volumen molar.

=>» COMENTARIOS SOBRE LOS CONTENIDOS

En relacion con estos contenidos, se deben conocer:

v’ Las caracteristicas de las tres particulas fundamentales del tomo (protdn, neutrén y electrdn) y su
distribucién en el mismo.

v Los conceptos de nimero atdmico y nimero masico y su empleo en la deduccion del nimero de
cada una de las particulas fundamentales que constituyen un atomo o ion.

v El concepto de gas ideal y la ecuacién de estado de los gases ideales.
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TEMA 2. PROPIEDADES ATOMICAS
Estructura electronica: principios de construccion, de exclusion de Pauli y de mdxima
multiplicidad de Hund.
Clasificacion periddica de los elementos.

. Propiedades periddicas: Radio atomico y radio idnico, energia de ionizacion y afinidad

electronica. Electronegatividad.
Notacion quimica: simbolos y formulas.

COMENTARIOS SOBRE LOS CONTENIDOS

En relacion con estos contenidos, se debe conocer:

v
v

o\

El orden de llenado de los orbitales.
Las configuraciones electrénicas de los elementos de los grupos principales de |la Tabla Periddica: el
blogue s (grupos 1y 2) y blogue p (grupos del 13 al 18) —escribirlas-.
El Sistema Periddico:

= numerando los grupos del uno al dieciocho empleando la normativa IUPAC;

= |as caracteristicas de la Tabla Periédica basandose en la configuracion electrdnica

= vy la justificacion de la variacién de las propiedades periddicas (radios atomicos e idnicos,

energia de ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad) en la tabla periddica.

Conocer los simbolos de los elementos quimicos.
Formular compuestos inorganicos (hidruros, oxidos, haluros, hidracidos, oxoacidos y oxosales) e
hidrocarburos alifaticos.
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TEMA 3. ENLACE QUIMICO
Concepto de enlace quimico
Enlace ionico y enlace covalente: concepto y propiedades.

xiii. Fuerzas de interaccion entre moléculas. Enlace de hidrogeno.

=> COMENTARIOS SOBRE LOS CONTENIDOS

En relacidon con estos contenidos, se debe conocer:

v

v

La importancia de |la configuracion electronica mas externa de los atomos en la formacion de los
enlaces.

Los fundamentos de la teoria de Lewis para que los atomos adquieran la configuracion de gas
noble por comparticion de electrones (enlace covalente) o por cesién y captacion de electrones
con la consiguiente formacién de iones y atraccion electrostatica entre ellos (enlace idnico).

Los conceptos de enlace de hidrogeno y fuerzas de Van der Waals y su repercusion en el punto de
fusion y de ebullicion de las sustancias con enlaces intermoleculares de este tipo (moléculas).
Propiedades de los compuestos con enlace covalente entre los atomos (diamante).

Las propiedades de los compuestos idnicos: solubilidad, punto de fusion y de ebullicidn,
conductividad eléctrica y dureza.
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TEMA 4. DISOLUCIONES

xi. Componentes de las disoluciones.

xii. Concepto de solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad.

xiii. Formas de expresar la concentracion: Porcentaje en masa, g/L, fraccion molar,
molaridad y molalidad.

=> COMENTARIOS SOBRE LOS CONTENIDOS

En relacidon con estos contenidos, se deben conocer:

v Los componentes de las disoluciones liquido-liquido y sélido-liquido.
v El concepto de solubilidad en términos de disolucion saturada y el efecto de la temperatura sobre

este parametro.
v Formas de calcular y expresar la concentracidn: porcentaje en masa, g/L, fraccion molar, molaridad

y molalidad.
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TEMA 5. ESTEQUIOMETRIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS

xi. Reacciones homogéneas y heterogéneas.
xii. Cdlculos estequiométricos. Reactivo limitante.
xiii. Rendimiento de un proceso quimico.

=> COMENTARIOS SOBRE LOS CONTENIDOS

En relacidon con estos contenidos, se deben conocer:

v Los conceptos de reaccion homogénea y heterogénea.

v" Los calculos estequiométricos sencillos a partir de ecuaciones quimicas ajustadas.
v' La identificacion del reactivo limitante en una reaccién quimica.

v" El calculo del rendimiento de procesos quimicos.
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TEMA 6. ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS. EQUILIBRIO QUIMICO

Cambios de energia en las reacciones quimicas a presion constante. Entalpia.
Entalpias de reaccion y de formacion. Ley de Hess.

. Espontaneidad de las reacciones quimicas.

Equilibrio quimico. Constantes de equilibrio Kc y Kp. Grado de disociacion. Factores que
afectan al equilibrio.

COMENTARIOS SOBRE LOS CONTENIDOS

En relacidon con estos contenidos, se debe conocer:

v

A NENERN

Si una reaccidon quimica dada es exotérmica o endotérmica y los conceptos de energia interna y
entalpia.

El calculo de la entalpia de reaccidn a partir de las entalpias de formacion.

La energia libre de Gibbs y su relacién con la espontaneidad de un proceso determinado a partir de
datos termodinamicos.

El equilibrio quimico como equilibrio dinamico.

El calculo de las constantes de equilibrio Kc y Kp, en equilibrios homogéneos.

La resolucién de ejercicios y problemas numéricos relacionados con la determinaciéon de las
cantidades de sustancias que intervienen en las reacciones y saber calcular el grado de disociacion.
El principio de Le Chatelier y su utilizacion para predecir cdmo afectan a un sistema en equilibrio
guimico los cambios de presién, volumen, concentracidon y temperatura.
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TEMA 7. REACCIONES EN MEDIO ACUOSO

xi. Concepto de dcido y base segun Bronsted-Lowry.

xii. El equilibrio de disociacion del agua. Concepto de pH.

xiii. Fuerzas relativas de dcidos y bases en medio acuoso.

xiv. Valoraciones de acido fuerte-base fuerte.

xv. Concepto electrdnico de oxidacion-reduccion: oxidante y reductor.
xvi. Ajuste de reacciones redox por el método del ion-electron.

=> COMENTARIOS SOBRE LOS CONTENIDOS

En relacion con estos contenidos, se debe conocer:

La teoria de Bronsted-Lowry y ejemplos de acidos y bases.

El caculo del pH y pOH de disoluciones de acidos y bases fuertes.

Los calculos numéricos en valoraciones acido-base fuertes.

La identificacidon de una reaccion de oxidacién-reduccidon y establecer el concepto de numero de
oxidacion.

El ajuste de reacciones redox muy sencillas.

AN

<
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TEMA 8. INTRODUCCION A LA QUIMICA DEL CARBONO

xi. Quimica del carbono. Cadenas carbonadas. Enlaces simple, doble y triple.
xii. Concepto de grupo funcional y serie homologa.
xiii. Isomeria: concepto y clases.

=> COMENTARIOS SOBRE LOS CONTENIDOS

En relacion con estos contenidos, se debe conocer:

v" Los diversos tipos de enlaces carbono-carbono (sencillos, dobles y triples).
v El concepto de grupo funcional y los tipos de grupos funcionales.

v El concepto de serie homdloga.

v Laisomeria de cadena y de posicion.
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Instrucciones: a) Duracion: El examen tendra una duracion de 1 hora y 30 minutos.
b) Elija y desarrolle uno de los dos problemas propuestos. Indique claramente el problema elegido.

c) El problema se calificara hasta un maximo de 4 puntos. En cada apartado se indica la puntuacion maxima que
le corresponde.

d) Elija y desarrolle dos de las cuatro cuestiones tedricas propuestas. Indique claramente las cuestiones

e} Cada una de las dos cuestiones elegidas se calificara hasta un maxime de 3 puntos.
f) Puede utilizar calculadora no programable.

PROBLEMAS (a elegir uno)

Problema 1
En un recipiente de 5 L se infroducen un mol de digxido de azufre (S0z) y un mol de oxigeno (O2) y se
calienta a 1000 K, produciendose tndxido de azufre (S0s). Cuando se alcanza el equilibrio quedan 0,15
moles de S0z

a) Escriba la correspondiente ecuacidn quimica ajustada. (hasta 1 punto)

b) Calcule los moles de O presentes en el equilibrio. (hasta 1 punto)

¢) Calcule la presion parcial de SO; en el equilibrio. (hasta 1 punto)

d} Calcule los valores de las constantes de equilibrio Ke y Kp. (hasta 1 punto)

Datos. R = 0,082 atm-L-K-"-mal-".

Problema 2

a) Calcule la rigueza de una sosa caustica comercial (expresada en % en masa de NaOH), sabiendo que
si se disuelven 0.5 g de la misma en 90 mL de agua, la disolucion resultante necesifa 20 mL de una
disolucian de HCI de concentracion 0.5 M para su completa neutralizacion. (hasta 1 punto)

b} ; Cudl seria el pH de la disolucidn de NaOH antes de la neutralizacion?. (hasta 1 punto)

¢) ¢Como prepararia 500 mL de una disolucidn 0.3 M de HCI si se dispene de una disolucion 3 M de

HCI?. (hasta 1 punta)
d) ;Como prepararia 1L de la disolucion 3 M de HCI a partir de HCI concenfrado comercial que contiene
un 37% en masa de HCl y posee una densidad de 1,19 g/mL?. (hasta 1 punto)

Masas atomicas: Na=23; Cl=355 H=1;0=16.

CUESTIONES TEGRICAS (a elegir dos)

Tema 1: Namero atdmico. Nimero masico. Isatopos.

Tema 2: Propiedades periddicas: Radio atdmico y radio idnico, energia de ionizacion y afinidad

electrénica. Electronegatividad.

Tema 3: Isomeria: concepto y clases. 13
Tema 4: Enlace iénico y enlace covalente: concepto y propiedades.
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a) Duracion: El ejercicio tendra una duracion de 1 hora y 30 minios.
b} Elja y desarmolie uno de ko5 dos problemas propuesios. Indigue claraments g proglema elegido.

©) El problema s calficara hasta un maximo de 4 puntos. En cada apartado se indica la puniuacion maxma que
I Corresponds.

d) Elia y desamolle dos de las cuairo cuestiones iBcrcas propueslas. Indique claraments las cuestiones
elegidas.

2) Cada una de I8 dos cusstionss elegidas se calificard hasta un maximo de 3 puntos.

) Puede utiizar calculadora no programatbie.

PROBLEMAS (a elegir uno)

Problema 1
Cuando se calienta cloratn de potasio (KCIO:) se descompone en cloruro de potasio (KCF) v oxigeno
molecular (0.
a) Excribir |a ecuacion quimica zjustada. (hasta 1 punto)
b) Calcuar |a cantidad, en gramos, de clorato de potasio del 80 % de rigquera que 5e7d nEcesano
para producir 1 kg de doruro de potasio. (hasta 1 punto)
¢ i Cugntos moles de oxigeno &2 producisan ¥ qué volumen ocuparan en condiciones normales?
(hasta 1 punta)
d) Calcuar el nimeso de tomos de oiigenn que se producen en lag mismas condiciones.
(hasta 1 punto}
Datos: masas abdmicas O =16; K =39; (I=355

Problema 2
AJEDC, en e intenor de un matraz de dos litros de capacidad, se encuenira una mezcia gass0sa en
equiliedio cuya composicion &2 0,1 moles de He, 0,12 moles de 1= y 0,08 moles de HIL Para I3 siguisnts
reaccion; Hz(g) + I=(g) = 2HI (g)

a) Deeterming &l valor de K. (hasta 1 punto)

b} Disterming el valor de Kp. (hasta 1 punto)

c) Calculs las presiones parciales en el equilibrio. (hasta 1 punto)

d) La presion en el intesior del matraz. (hasta 1 punto)
Deto: R = 0,082 afm-L-mol™K™"

CUESTIONES TEORICAS (a elegir dos)

Tema 1. Formaz de expresar la concentracion: molaridad, molalidad, fraccion molar y o/l

Tema 2 Entalpias de reaccion y de formadion. Ley de Hess.

Tema 3. Enface ionico v enlacs covalents: concepto v propisdades. Eiempios.

Tema 4 lzomeriz concepto y tipos. Bemplos. 14



